
worin K den konstanten Einflud der festen Phasen zum Ausdrucl 
bringt. Die Cu-lonenkonzentration ist 

Es herrscht Gleichgewicht, wenn zwischen den SO4: und C : 0 8  
lonenkonzentrationen ein konstantes Verhaltnis eingetreten 1st. K kani 
man aus den bekdnnten Llislichkeiten berechnen. In der Llisunl 
sind aber nicht ausschliedlich freie C03- und SO,-Ionen vorhanden 
sondern daneben finden sich auch noch undissoziierte CaCO,- unt 
CaS3,-Molektile. Diese stehen jedesmal bei bestimmten Temperature] 
in1 Gleichgewichtsverhaltnis zu den freien lonen. Der Dissoziations 
grad fur  CaS0,-Ionen sei fL,  fur CaCO, //, dann kommen auf 1 Mo 
gdlistes CaSO, (1-a) Mol undissoziierte Hestandteile und rr Mol VOI 
jeder Ionenart, auf 1 Mol CaCO,, (1-p) Mol undissoziierte Bestandteilc 
und ,9 Mol jeder Ionenart. Fur CaCO, ist die Lissoziation so gut  wit 
vollstlndig. Die hydrolytische Spaltung 

knnn unberucksichtigt bleiben, da es sich nieht um Lljsungeu in reinen 
Wasser handelt. 

Rezeichnet man die molekulare Mslichkeit fur CnSOJ lnit LinI 
SO ist die Konzentration der Ca-Ionen [Ca] = Lmlrr und der SO,-loner 
[SO,] -= Lnil~f, das I,Oslichkeitsprodukt also 

I,p, = [Ca] [SO,] --? 1,incz.d. 
Fur CaCO,, ergibt sich auf gleiche Weise 

Lp, == [Ca] [CO,,] = lm,2. 
Die Konstante K wird also 

- I.pl Lm '.d 
Lp, I,ni,2 

CaCO,, -+ H 2 0  Ca(OH), + H,Ci),, 

. I .  

.%ur Errechnung der Gteichung setzen wir eiu: 
1,tislichkeit des (laSO,.2H,O bei 18" 2,016 

2,016 
136 

0,0128 

- niolrkulare 1,bslicltkeit 

1,Oslichkeit des CaCO,, bei 18,' 

niolekulare I.6slichkeit 

Dissoziationsgrad bei 18" := 0,60 
-= 0,0123 
_ _  -- 

100 
Wir erhalten dann: 

2,016 L 

(0,60. ,8c;) 
K,,,, = i".;;;i$]' -== 0,482.lcP. 

Hieraus llSt, sich theoretisch die Ansbeute berechnen. Bezeicbnen \vir 
beim Gleicligcwicli tszustand dieS0,"-Ionenkonzentration mit x(MolS0 I" 
irn Liter). (lie molekulare CQ."-Ionenlronzentration mit v. die Normalitfit 

_ I  

((NH$co') der Ausgangsllisung init a, so ergibt sich: 

x -  - K  x + y = a. 
Y 

n 
4 Fur die Unisetzung in einer .\inniotic;ir~)onntllisung wird dnhn 

X 0,25 
Y 2 = 4820 x f y =  

X 
y-00,12B- x = 4820 0,125 - x 
x 4520(0,126 - X) 

4821 x =4820.0,125 602,s 

y =  = 0,12497 Mol SO," in1 Liter. 4821 
0,12497 Mol SO," hind iiquivalent 0,12497.36 g N H ,  = 4,4989 g .  Die 

LBsung enthillt l8 = 4,s g N H ,  im Liter. Die Aushoute errechnet 4 4 
sich also theorelisch zu : 

Herechnet man in dieser Weise auch Fur iindere Konsentrationen den 
prozentischen Umsatz, so ergeben sich folgende Zahlen: 

Die Umsetzung ist also schon in sehr verdunnten LBsungen fast quanti- 
tativ. Mit der Konzentration der Ammoncarbonatldsung steigt die 
Ausbeute an Ammonsulfat an. 

Der E i n f l u d  d e r  T e m p e r a t u r  a u f  d a s  G l e i c h g e w i c h t  IaSt 
sich auch berechnen, das Temperaturgebiet, fur welches diese Berech- 
nung aber in Frage kornmen kBnnte, ist dadurch begrenzt, dafi Amrnon- 
carbonat schon bei einer Temperatur von 58O C in I seine Kompo- 
nenten H,O, CO, und NH, zerflllt, wodurch die normalen Bedinguogen 
der Reaktion gestlirt werden. Da die LBslichkeit des Gipses nach 

H u l e t t  und A l l e n  bei 37-38O ein Maximum aufweist, so ist voraus- 
zusehen, daf3 auch d?e Ausbeuten in der Gegend dieser Temperatur 
ein Maximum erreiuhen werden. 

Die sonstige Beeinflussung der Konstanten durch die Temperatur 
l M t  sich an der Hand von van '  t Hoff  s Reaktionsisochore feststellen: 

d l n K  - Q  
dT -=RT' 

Q ist die WlrmetBnung bei der absoluten Temperatur T, R dis 
Gaskonstante. Durch Umformung erhllt man: 

oder 

und nacli Einselzen der B riggschen Logarithmen 

Die Llisungswarme des CaCO, ist bei dessen geringer Lbliehkeit 
kaum meobarund zuvernachlassigen. DieLtisungswlrme des CaSO, . 2  H,O 
ist nach d e  F o r c r a n d  - 690 cal, worin die Dissoziations- und Ver- 
dunnungswlrme einbegriffen ist. 

Fur die Errechnung von K2 bei 3Zi0 setzen wir ein: 
TI == 18+273 = 291' 
T,-35+273=308" 
K, == 0,482 . 10' 
R = 1,98.5 

K, -- s. 
Wir erhalten dann: 

4820 690 308-291 690 . 17 2,303 Ig ~ -_ = . ____ 
x 1,985 291 * 308 1,985 - 291 . 308 

4820 0,06593 
2,303 Ig-  - 

lg 4820 - lg x = 0,02863 
Ig x 
lg x = 3,65442 

x = 4513. 
Der Wert dieser Konstanien bei 35" weicht von der vorher er- 

-echneten in  der GrSBenordnung nur sehr wenig ab, woraus sich er- 
$bt, dai3 die Temperaturgnderung nicht von merklichem Einflud auf 
jie Umqetzung sein kann. 

Keolrnet man mit dieser Konstante in der vorher angegebenen Weise 
jpn prozentischen Umsatz in einer '/,normalen Ammoncarbonatl6sung 
Jci 35'' :IUR, so ergibt sich: 

- 0,02863 + 3,6830.5 

- '- _- K x + y = a  
Y 
4514 x = 4513.0,125 = 564 
564 

4514 = 0,12494 Mol SO," im Liter 

0,12494 . * 36 . 100 - 99,950io. 
4.5 

(SchluU folgt.) 

Aus der analytischen Praxis. 
Von Dr. F. MUHLERT, Gottingen. 

(Pngeg 4.B. 1921.) 

1 .  Probenehmen und\ Abpipettieren giftiger oder 
iiitzender Flitssigkeiten. 

Es ist zwar am richtigsten, wenn sich der Analytiker sein Hand- 
ierkszeug belbst erfindet und zurechlmacht, imnierliin diirfte init der 
litteilong einer bei jahrelanger Handhabung auch in uitgdibten Hiinden 
ewlhrter Vorrichtuog zum Probenehnicn und Abpipettieren giftiger 
der lizender Fliissigkeiten dem e i n m  oder anderen gedient sein. 

Zum Probenehmen brauchten wir ein sogenmntes Pulverglas mit 
reitem Halse von 100, 250 oder 500 ccm Inhalt. Zum Ftillen der Pi- 
ette daraus setzt man eioen doppelt durchbohrten Gummistopfen auf 
lit folgender Ausrustung. In die eine, schwlchere Durchbohrung 
rird ein spitzwinklig gebogenes Glasrohr 3 eingefuhrt mit einem Druck- 
all, in die weitere Durchbohrung kommt ein kurzes Ende Glasrohr 1, 
rejches irn Liihten weiter sein mud als die Saugspitze der gebrauchten 
ipette, aher erheblich enger als der Bauch derselben. Ober das obere 
nde des Rdhrchens zieht man ein kurzes Ende krlltigeo, aber weichen 
ummischlauch 2. Die Pipette liii3t sich durch dies Sehhlauchrohr ohne 
Lillie und Reibung einfiihren und wieder herausziehen. Durch leichtes 
ufdrticken des Bauches auf den oberen, glatt abgeschniltenen Rand 
es Gumnhchlauches (s. Abb.) bewirkt man genugend dichten Ab- 
:hlud und 1lf3t mit Hilfe des Druckballs die Fltissigkeit in die 
ipette aufsteigen, zieht dann die, wie iiblich, zugehaltene Pipette etwas 
och, 15iIlt bis zum Strich ablaufen usw. Als Titrierglas benutzten 
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wir - beilliutig bemerkt - aucli gern weithalsige Pulvergltiser, die 
sich bequem am Halse fassen und nrprchiitteln lassen. 

Will man aus sinem MeDkolben abpipettieren, so versiekt man das 
Rohr 1 mit seitlichem Ansatz fur  den Druckball - der abgesprengte 

Hals eines Fraktionierkolbens kann dazu dienen - upd befestigt es 
init durchhchrtem Kork oder Guminischlauch auf dem Mefikolben. 

Die Llnge der Pipettensaugspitze und die Htihe des Probeglases 
oder des hlefikolbens Rohr 1 und Schlauch 2 rniissen natiirlich zu- 
einander passend gewablt werden. [ A .  184.1 

Uber die Reinigung von Quecksilber. 
(Eingeg. 12.,X. 1921.) 

Mit groBeni Interesse las ich auf Seite 359 Ihrer Zeitschrift den 
hrtikel von Herrn Geheimrat H a r r i e s  uber die Reinigung von Queck- 
silber. Da ich im Betrieb standig niit der Reinigung von Quecksilber 
zu tun babe, babe ich. das Verfithren sofort nacbgepriift. Zu diesem 
Zweck habe ich ein mit t"/ , ,  Blei verunreinigtes Quecksilber her- 
gestellf und dieses dann linter rnoglichst genauer Einhaltung der 
'Temperatur von 150" im S tntibad mit I,ufI durchstrtimen lassen. 
'l'rotz Ausdehnung des Versuches uber etwa 8 Stunden gelang es nicht, 
die reinliche Scheidung von Quecksilber und Bleioxyd durchzufuhren, 
sondern vielmehr bildete sich eine diclte scbaumigo Masse,. die noch 
hehr reichliche Mengen Quecksilber enthielt, iiber einer nur noch 
lileinen Scbicht von verbaltnisrnabig reinem Queclrsilbermetall. 

Die Mischung dieses Metalles mit dein Schanm konnte durch niehr- 
iiialiges Unischiitteln init Salpetersaure ron  '25 Vo1.-" ,, in kiirzester 
%eit vtillig gereinigt werden. 

Ein ebenso angesetztes 1 *' ,,iges l3leiainalgani wurde nach dem 
allgemein iiblichen Verfahren ') durch Filtration und anschliefiendes 
Durchtropfen durch eine 1,7 m lange Siule von 25 Vol.-"/,iger, mit 
siilpetersaurem Quecksilber gesattigter Salpetersiiure glatt und voll- 
standig gereinigt. 

Ich mochte mir d;iher erlauben, t r o t z  der Einfachheit der Anord- 
nung ein gewisses Bedenken gegenuber der \'on Herrn Ckheimrat 
H a r r i e s  angegebenen Metbode auszusprechen, nachdeni es rnir nicht 
gelungen ist, deren Angaben zu reprodiizieren. Das Verfahren der 
Reinigung iiiittels I)urt%fallenlissen voii (~ueclisilhertrtipfclien durch 
eioe 1,7 ni Scliirht von 25 \'ol.-" , I  Salpeters3iire, die mit salpeter- 
situi'ciii Quec.ksilher geiiittigt ist, habe ich in int.hrmonatlicher Priifung 
i l l s  ein sehi. brauchbares erproht. A l s  einz,iger groBer Nachteil er- 
scheint mil, dabei das unkontrollierbai e Auftrcten von festen harten 
Kriisten von salpetersaurem Quecksil herorydul, deren Beseitigung 
inawhiiial  Srhwierigkeiten inachen Iiann. Die.; durfte durch Herab- 
selziing der Siiiirekonz~tntratic,n eri,eidibar sein [A. 194 1 

l)i..-lng. P. 13. P r a u s n i t z .  

Rundschau. 
Wie w i r  horen, hilt dei, n u s  Transwal stanimende Dr. d l b e i - l  u s  

v;i n R h i j n ,  der an der Universitiit Frankfurt :I. M. seine cbemischen 
Studien ahgeschlossen ha t ,  der Studentenhilfr der Universitlt und 
dern Chernischen Institut Z u n i  Zwecke der Forsehung die Summe voii 
11 24000,- iiberwiesen. D:is Geld entstamni t einer Samnrlung tinter 
den Ak:tdeniiltern Tran~\~nals  und ist ein erfreiiliches Zeir.hen fur die 
wiedererwachenden SJ nipathien, deren aich IIeuts~~hl:infl hci dern 
I~rirenvolk erfreut. 

In Utrech ' t  fand i i n i  24. Juni dieses .I;ihrc.s eine private Uespre- 
(.hung von Professoren der Chemie statt. \VII. werden gebeten. t'ol- 
gen des b: rge hnis dei, Beral u nge n z u  \rerii 1 fen tl i c.h en : 

,.l)ieienigen Herren Kollegen, welche den \\'unsch begen, f i ir  ihre 
wiasenschaftlichen .\rbeiten Sontlerahziige iiuslandischer Ahhand- 

' )  I'gl. z.  B. O s t w a l d - I . i i t h t . i . .  :1. 41 i l ' l .  S. 1 1 ~ 4 .  

lungen aus dem Gesamtgebiete der reinen Chemie zu erhalten, wollen 
sich a n  das van't Hoff-Laboratorium in Utrecht wenden, welches au l  
Grund einer von den Unterzeichneten abgehaltenen Besprechung ver- 
suchen wird, solche zu vermitteln. E. Biilmann, Chemisches Univer- 
sitats-Laboratorinm, Kopenhagen ; G. Bruni, Corso Buenos Ayres 55, 
Mailand; Ernst Cohen, van't Hoff-Laboratoriam, Utrecht ; F. 0. Donnan, 
University College. Gower Street, London-W. C.; Victor Henri, Chem. 
Inst. der Univ. Zurich; H. R. Kruyt, Wilhelminapark 37, Utrecht; 
P: Van Romburgh, Catharijnesingel51, Utrecht; R. Schenck, Chem. 
Inst. der Univ. Munster i. W., Johannisstr&e 7; P. Walden, Cbem. 
Univ.-Lab. Rostock; R. Wegscheider, Krotenthaler Gasse 6, Wien V111/2.' 

Personal- und Hochschulnachrichten. 
Wien. Mit dem Ablauf des Studienjahres 1920/21 der Wiener 

T e c h n i s c h e n  H o c h s c h u l e  schloB auch der 1. Jahrgang der U n t e r -  
a b t e i l u n g  fur F e u e r u n g s -  und G a s t e c h n i k .  Die Schaffung dieser 
Studieneinrichtung, die eine Ausbildung der kunftigen Betriebsinge- 
nieure in chemischer wie in maschinentechnischer Hinsicht bezweckt, 
entspricht einem Bedurhis der Praxis. Dies beweisen die Anmel- 
dungen von bereits in der Praxis stehenden Chemikern und Mascbinen- 
ingenieuren, die die Notwendigkeit der Erglnzung ihrer Studien nach 
der einen oder der anderen Fachrichtung erkannt haben. Der Studien- 
plan der Unterabteilung fur  Feuerungs- und Gastechnik stellt eine 
Vereinigung des Studienplanes der chemischen Fachschule mit dem 
der Maschinenbauschule in Anpassung an die Redurfnisse der Feuerungs- 
techniker dar; es ist Absolventen der einen oder der anderen Fach- 
schule m6glich, in entsprechend gekurztem Studium die zweite Staats- 
prufung als Feuerungstechniker anzcgliedern. Um den Studierenden 
der neuen Unterabteilung unter den augenblicklich schwierigen Ver- 
h'iiltnissen der Hochschule doch eine mljig!ichst griindliche und indi- 
viduelle Ausbildung erteilen zu kljnnen, wurde die Anzahl der jahrlich 
aufzunebmenden H6rer auf 20 beschrhkt ,  so dafi eine rechtzeitige 
Vormerkung fur  Laboratoriumsplatze, die das Dekanat der chemisch- 
techn. Schule, IV., Gubhausstrde 25A schon jetzt entgegennimmt, 
geboten ist. 

Geheimrat Prof. Dr. S i e g f r i e d  G a b r i e l  legte mit Schlui3 des 
Sommersemeslers sein Lehramt an der Universitat Berlin nieder und 
hielt am 29. Juli im grol3en Htlrsaal des I. chemischen Universitats- 
laboratoriums vor einer zahlreichen Zuhtirerschatt seine Abschieds- 
vorlesung. 

E s  w u r d e n  e r n a n n t  ( b e r u f e n ) :  T. F. R u e h r e r  zym Dozenten 
fur analytische Cbemie an der Universitat Arizona, Fucson, Arm; 
Hal T. B e a n 5  und Th. R. F r e a s  ZLI 0. Proff. an der Columbia Uni- 
versitlt, New York; W. J. C r o o k ,  Chefmetallurge der Pacific Coast 
Steel Co., ist zuni o. Prof. der Metnllurgie an der Stanford Universitat; 
Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. J u c k e n a c k  zum Ministerialrat im Mioisteriuni 
fur Volkswobllahrt; Privatdozent Dr. phil. E. P o h l h a i i s e n  zum a. 0. 
Prof. fur Mathematik an die Rostocker Universitiit als Nachfolger des 
Prof. H a u p t :  Oherlehrer Dr. H. G. Mti l ler ,  Privatdozent f. Physik, 
und der Privatdozent fur Matbematik Dr. P. R i e h e s e l l ,  zu auber- 
planinaBigen a. 0. Proft'. an der Hatnhurgisclien Universitat; M. F o u r -  
n e u x ,  Dozent fur phyd~al i sche  Chemie an der Universitat Montpellier, 
als Pro:. der Chernie an die Universitiit HesanCon als Narhfolger von 
M.  B o u t r o u x ;  Prof. Dr. F. V o i g t l i i n d e r ,  wissenscbaftliches Mitglied 
des chernischen Staatsinstituts, zurn Honorarprof. an der Hamburgischen 
IJniverait;it. 

G e s t o r b e n  s i n d :  E. B. B i g g a r ,  (;riinder des Canadian Chemical 
Journal (jet tt Canadian Chemisky and Metallurgy). - Dr. phil. 
E. K n o e v e n i i g e l ,  etatsm. a. 0. Prof. der orgnnischen Chemie und 
AbteiI ungsvorsteher am chemisehen Laboratorium der Universitat 
Heidelberg, iini 11. 8. im 57. Lebensjiihre. -- Fabrikdirektor Dr. Phil. 
A. Thii t e ,  Freiherg. 

- 

Aus anderen Vereinen und Versammlungen. 
ZusammenschluR der technisch - wissenschaftlichen 

Vereine Deutschlands. 
Die deutsche 'I'echnik verdankt ihren beispiellosen A ufstieg ~ I I  

ihrer jetzigen H6he nicht Zuni geringsten Teil dern befr uchtenden 
,enschaftlicher Arbeit auf die Entwickliing technisrh-prak- 

tischen Schiiffens. Andererseits verdankt in giinz be widererii Mafk 
die Teclinik der iinermiidlichen Fiirsorge unsertrr technisc*li-wissen- 
st.h;iftlichen Vereine und Verbiinde dits fur jeden Erfolg ausschlag- 
pehende Zusarriiiiengehen von Wissenschaft i tnd Praxis. Es  lie@ in 
(lei, Satur  der Arbeit solcher Ktirperschiiften, d:iG ihre Ziele n:ich 
ihrer H;iuplrirhtung hiirifig sehr lhnliche sind, so dab; der  Zns:uniinen- 
schl u l 3  x u  genieinschit ft licherii Schaffen auf ganz hesl i i t1  iirtem Gebiet 
svhon seit einiger Zeit als zwecktniifSig erkannt wurde. Es sei in 
dieseni Zuwninienhiing z. H. an die Arheiten x u r  Schaffung der 
Normen Tiir die ges;irnte tleulsrhe Industrie erinnert. 

IJni nun  nidglivhst viele solvher gerneinsariien Aiifgiihen pl;iniii%[$ig 
zIisiininienzuf;issen, ha1 te sich sclion wiihrentl des Krieges eine Arizahl 
liihrentler tec~hnisc~li-wi.~sens..h;lfIlic~lier Vereinigungen, urid z w a r  

1. Verein deutscher Ingenieure. 
2 .  Verbirnd deutscher Ai.chitt+ten- untl Ingenieiir-\'ereirie, 
3. Verein deutsc.liei' Eisenhiittenlerite, 

ti!, * 


