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worin°- K den konstanten EinfluB der festen Phasen zum Ausdruck
bringt. Die Cu-{fonenkonzentration ist

K, .
[Cﬂ] = [SO:] und [Cﬂ] =

. K

[COs)
(80,0 K,
[CO,] K.

Es herrscht Gleichgewicht, wenn zwischen den SO4- und COj3
lonenkonzentrationen ein konstantes Verhiltnis eingetreten ist. K kann
man aus den bekannten Loslichkeiten berechnen. In der Ldsung
sind aber nicht ausschlieBlich freie COy- und SO Ionen vorhanden,
sondern daneben finden sich auch noch undissoziierte CaCOz- und
CaS0,-Molekiile. Diese stehen jedesmal bei bestimmten Temperaturen
im Gleichgewichtsverhiltnis zu den freien lonen. Der Dissoziations-
grad fir CaSO,-lonen sei «, fiir CaCO, ¢, dann kommen auf 1 Mol
gelostes CaSO, (1-—a) Mol undissoziierte Bestandteile und « Mol von
jeder Ionenart, auf 1 Mol CaCO, (1—p) Mol undissoziierte Bestandteile
und A2 Mol jeder lonenart. Fir CaCO, ist die Dissoziation so gut wie
vollstindig. Die hydrolytische Spaltung

CaCO, -+ H,0 Z* Ca(OH), + H,CO,
kann unberiicksichtigt bleiben, da es sich nicht um Lsungen in reinem
Wasser handelt,

Bezeichnet man die molekulare Loslichkeit fiir CaSO; mit Lm,,
s0 ist die Konzentration der Ca-Ionen [Ca] =: Lm;« und der SO,-lonen
[SO,} = Lm,«, das Ltslichkeitsprodukt also

Lp, = [Ca] [80,] == Lm 2.
Fiir CaCO, ergibt sich auf gleiche Weise
Lp, == [Ca] [CO,] == Lm,™~
Die Konstante K wird also

Demnach

~Lpy Lm?-
KHLp._, 7 Lmy?
Zuar Errechnung der Gleichung setzen wir ein:
Lgslichkeit des (aSO,-2H,0 bei 18Y = 2,016
molekulare Lyslichkeit Y —2—’103%5
Dissoziationsgrad bei 18¢ == 0,60
Laslichkeit des CaCO, bei 18" == 0,0123
lekulare Loslichkeit ‘ _. 00128
molekulare LoOshchkel == 100
Wir erhalten dann:
. ) e
(000 55)
oo = bz 048210
( 100

Hieraus lidBt sich theoretisch die Ausbeute berechnen. Bezeichnen wir
beim Gleichgewichtszustand dieSO,”-lonenkonzentration mit x (Mol SO,”
im Liter), (ie molekulare CQ,"”-Ionenkonzentration mit y, die Normalitit

((Nﬁézco“)
2

der Ausgangsltsung mit a, so ergibt sich:

X
- =K X y ==4.
y +3
Fiir die Umsetzung in einer :.v\mmonc:nrhonall&sung wird dann
X g 025
y = 4820 X+ v =%
X
== 12. —- S ESS y
y == 0,125 —- x 0,195 — x 4820

x = 4820(0,125 — x)

4821 x =4820.0,125 - 602,5

< 2602.5

T 4821
0,12497 Mol S0,” sind iquivalent 0,12497.36 g NH, = 4,4989 g. Die
148 =:=4,5 g NH, im Liter. Die Ausbeute crrechnet

==10,12497 Mol SO,” im- Liter.

: L8sung enthiilt

sich also theorelisch zu:
4,4989-100

4,5
Berechnet man in dieser Weise auch fiir :indere Konzentrationen den
prozentischen Umsaiz, so ergeben sich folgende Zahlen:
Y,n t,n - 15’,!1 ¥ p o
99,975, 99,976°,, 99,977°,, 99,979/, 99,980"),.

Die Umsetzung ist also schon in sehr verdiinnten L8sungen fast quanti-

tativ. Mit der Konzentration der Ammoncarbonatlysung steigt die

Ausbeute an Ammonsulfat an.

Der Einflu8 der Temperatur auf das Gleichgewicht lifit
sich auch berechnen, das Temperaturgebiet, fiir welches diese Berech-
nung aber in Frage kommen konnte, ist dadurch begrenzt, dafl Ammmon-
carbonat schon bei einer Temperatur von 58° C in-seine Kompo-
aenten H,0, CO, und NH, zerfiillt, wodurch die normalen Bedingungen
der Reaktion gestdrt werden. Da die Loslichkeit des Gipses nach

—=9997° .

Hulett und Allen bei 37—38° ein Maximum aufweist, so ist voraus-
zasehen, dafi auch die Ausbeuten ‘in der Gegend dieser Temperatur
ein Maximum erreichen werden.

Die sonstige Beeinflussung der Konstanten durch die Temperatur
143t sich an der Hand von van’t Hoffs Reaktionsisochore feststellen:
dinK__ —Q
dr ~— RT?’

Q ist die Wirmetdnung bei der absoluten Temperatur T, R die

Gaskonstante. Durch Umformung erhilt man:
e 1 1
InK, —InK, = KT, T,
oder
K Q T,

K, R T, -T,
und nach Einsetzen der Briggschen lLogarithmen
K, Q T,-T,
2,3(?3 ig K, " R'T-T
Die Losungswirme des CaCQ, ist bei dessen geringer Loslichkeit
kaum mefibar und zu vernachlissigen. Die Losungsw#rmedes CasS0O,-2H,0
ist nach de Forcrand — 690 cal, worin die Dissoziations- und Ver-
diinnungswirme einbegriffen ist.
Fiir die Errechnung von K, bei 35° setzen wir ein:
T, =184 273-=291°

-

T, == 35 |- 273 = 308°
K, =0,482 - 10*
R=1,985
K, —x. h
Wir erhalten dann:
) 4820 690 308 — 291 690 - 17
2,3031g o= . i R .
b.¢ 1,985 291 - 308 1,985 291 - 308
1o 2820 _ 0,08593
£ % 7 2303

1g 4820 — 1g x = 0,02863
. Ig x = — 0,02863 4- 3,68305
g x = 3,65442
, x=4513,

Ber Wert dieser Konstanten bei 33° weicht von der vorher er-
rechneten in der GroBenordnung nur sehr wenig ab, woraus sich er-
gibt, daf die Temperaturinderung nicht von merklichem Einfluf} auf
die Umsetzung sein kann.

Rechinet man mit dieser Konstante in der vorher angegebenen Weise
den prozentischen Umsatz in einer !/ ,normalen Ammoncarbonatlsung
Lei 35° aus, so ergibt sich: ~

§ ==K x+y=a
4514 x = 4513 - 0,125 = 564

564 " .
1514 ==0,12494 Mol SO,” im Liter
0,12494 - 36 - 100
= 9995% :
(Schluf3 folgt.)

Aus der analytischen Praxis.
Von Dr. F. MUHLERT, Gdttingen.
(Bingeg. 4./8. 1921.)

1. Probenehmeén und. Abbipetﬁeren giftiger oder

dtzender Flilssigkeiten.

Es ist zwar am richtigsten, wenn sich der Analytiker sein Hand-
werkszeug selbst erfindet und zurechtmacht, immerhin diirfte 1nit der
Mitteilung einer bei jahrelanger Handhabung auch in ungefibten Hiinden
bewiihrter Vorrichtuog zum Probenehmen und Abpipettieren giftiger
oder idtzender Fliissigkeiten dem einen oder anderen gedient sein.

Zum Probenehmen braachten wir ein sogenanntes Pulverglas mit
weitem Halse von 100, 250 oder 500 ccm Inhalt. Zum Fillen der Pi-
pette daraus setzt man einen doppelt durchbohrten Gummistopfen auf
mit folgender Ausriistung. In die eine, schwichere Durchbobrung"
wird ein spitzwinklig gebogenes Glasrohr 3 eingefiihrt mit einem Druck-
ball, in die weitere Durchbohrung kommt ein kurzes Ende Glasrobr 1,
welches im Lichten weiter sein muf als die Saugspitze der gebrauchten
Pipette, aber erheblich enger als der Bauch derselben. Uber das obere
Ende des RShrchens zieht man ein kurzes Ende krittigen, aber weichen
Gummischlauch 2. Die Pipette 18t sich durch dies Schiauchrobr ohne
Miibe und Reibung einfithren und wieder herausziehen. Durch leichtes
Aufdrticken des Bauches auf den oberen, glatt abgeschniltenen Rand
des Gummniischlauches (s. Abb.) bewirkt man geniigend dichten Ab-
schlu und 1it mit Hilfe des Druckballs die Fliissigkeit in die
Pipette aufsteigen, zieht dann die, wie {iblich, zugehaltene Pipette etwas

hoch, léfit bis zum Strich ablaufen usw. Als Titrierglas benutzten
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wir — beiliiufig bemerkt — auch gern weithalsige Pulvergliser, die
sich bequem am Halse fassen und umschiitteln lassen.

Will man aus einem MeBkolben abpipettieren, so versiekt man das
Rohr 1 mit seitlichem Ansatz fr den Druckball — der abgesprengte

Hals eines Fraktionierkolbens kann dazu dienen — upd befestigt es
init durchbehrtem Kork oder Gummischlauch auf dem MeBkolben.
Die Linge der Pipettensaugspitze und die Hohe des Probeglases
oder des MeBkolbens Rohr 1 und Schlauch 2 miissen natiirlich zu-
einander passend gewiihlt werden. [A. 184]

Uber die Reinigung von Quecksilber.
. (Fingeg. 12.5. 1921.)

Mit groflem Interesse las ich auf Seite 359 Ihrer Zeitschrift den
Artikel von Herrn Geheimrat Harries liber die Reinigung von Queck-
silber. Da ich im Betrieb stdndig mit der Reinigung von Quecksilber
zu tun habe, habe ich. das Verfuhren sofort nachgepriift. Zu diesem
Zweck habe ich ein mit 1"/, Blei verunreinigtes Quecksilber her-
gestellf und dieses dann unter méglichst genauer Einhaltung der
Temperatur von 150° im Sindbad mit Luft durchstrémen lassen.
Trotz Ausdehnung des Versuches iiber etwa 8 Stunden gelang es nicht,
die reinliche Scheidung von Quecksilber und Bleioxyd durchzufiihren,
sondern vielmehr bildete sich eine dicke schaumige Masse, die noch
sehr reichliche Mengen Quecksilber enthielt, iiber einer nur noch
kleinen Schicht von verhiltnismiflig reinem Quecksilbermetall.

Die Mischung dieses Metalles mit demn Sehaum konnte durch mehr-
maliges Umschiitteln mit Salpetersiure von 25 Vol.-', in kiirzester
Zeit vollig gereinigt werden.

Ein ebenso angesetztes 1" ,iges Bleiamalgam wurde nach dem
allgemein iiblichen Verfahren') durch Filtration und anschliefendes
Durchtropfen durch eine 1,7 m lange Sdule von 25 Vol.-%/ iger, mit
salpetersaurem Quecksilber gesittigter Salpetersiiure glatt und voll-
stindig gereinigt. .

Ich mochte mir daher erlauben, trotz der Einfachheit der Anord-
nung ein gewisses Bedenken gegeniiber der von Herrm Geheimrat
Harries angegebenen Methode auszusprechen, nachdem es mir nicht
gelungen ist, deren Anguben zu reproduzieren. Das Verfahren der
Reinigung mittels Durchfallenlassen von Quecksilbertrépfchen durch
eine 1,7 m Schicht von 25 Vol.-", Salpetersiiure, die mit salpeter-
saurcm Quecksilber gesiittigt ist, habe ich in mehrmonatlicher Priifung
als ein sehr brauchbares erprobt. Als einziger grofier Nachteil er-
scheint mir dabei das unkontroltierbare Auftreten von festen harten
Krusten von salpetersaurem Quecksilberoxydul, deren Beseitigung
manchmal Schwierigkeiten machen kann. Dies diirfte durch Herab-
setzung der Siurekonzentration erreichbar sein. [A. 194]

Dr.-Ing. P. H. Prausnitz.

Rundschau.

Wie wir horen, hat der aus Transvaal stammende Dr. Albeitus
van Rhijn, der an der Universitiit Frankfurt a. M. seine chemischen
Studien abgeschlossen hat, der Studentenhilfe der Universitit und
dem Chemischen Institut zum Zwecke der Forschung die Sumnie von
M 24000,— liberwiesen. Das Geld entstammt einer Sammlung unter
den Akademikern Transvaals und ist ein erfreuliches Zeichen fiir die
wiedererwachenden Sympathien, deren sich Deutschland bei dem
Burenvolk erfreut.

In Utrecht fand am 24 Juni dieses .Jahres eine private Bespre-
chung von Professoren der Chemie statt. Wir werden gebeten, fol-
gendes Krgebnis der Beratungen zu verdtfentlichen:

»Diejenigen Herren Kollegen, welche den Wunsch hegen, fiir ihre
wissenschaftlichen Arbeiten Sonderabziige ausléndischer Abhaud-

N Vgl oz B, Ostwald-Luther, 3. Aufl, S 164,

lungen aus dem Gesamtgebiete der reinen Chemie zu erhalten, wollen
sich an das van’t Hoff-Laboratorium in Utrecht wenden, welches auf
Grund einer von den Unterzeichneten abgehaltenen Besprechung ver-
suchen wird, solche zu vermitteln. E. Bjilmann, Chemisches Univer-
sitidts-Laberatorium, Kopenhagen; G. Bruni, Corso Buenes Ayres 55,
Mailand; Ernst Cohen, van't Hoff-Laboratorium, Utrecht; F.G. Donnan,
University College, Gower Street, London'W. C.; Victor Henri, Chem.
Inst. der Univ. Ziirich; H. R. Kruyt, Wilhelminapark 37, Utrecht;

. P.-Van Romburgh, Catharijnesingel 51, Utrecht; R. Schenck, Chem.

Inst. der Univ. Miinster i. W., JohannisstraBie 7: P. Walden, Chem.
Univ.-Lab. Rostock; R. Wegscheider, Krotenthaler Gasse 6, Wien VIIIj2.“

 Personal- und Hochschulnachrichten.

Wien. Mit dem Ablauf des Studienjahres 1920/21 der Wiener
Technischen Hochschule schlof auch der 1. Jahrgang der Unter-
abteilung fir Feuerungs- und Gastechnik. Die Schaffung dieser
Studieneinrichtung, die eine Ausbildung der kiinftigen Betriebsinge-
nieure in chemischer wie in maschinentechnischer Hinsicht bezweckt,
entspricht einem Bediirfnis der Praxis. Dies beweisen die Anmel-
dungen von bereits in der Praxis stelienden Chemikern und Maschinen-
ingenieuren, die die Notwendigkeit der Ergiinzung ihrer Studien nach
der einen oder der anderen Fachrichtung erkannt haben. Der Studien-
plan der Unterabteilung fiir Feuerungs- und Gastechnik stellt eine
Vereinigung des Studienplanes der chemischen Fachschule mit dem
der Maschinenbauschule in Anpassung an die Bediirfnisse der Feuerungs-
techniker dar; es ist Absolventen der einen oder der anderen Fach-
schule mdglich, in entsprechend gekiirztem Studium die zweite Staats-
priifung als Feuerungstechniker anzvgliedern. Um den Studierenden
der neuen Unterabteilung unter den augenblicklich schwierigen Ver-
hilltnissen der Hochschule doch eine mdglichst griindliche und indi-
viduelle Ausbildung erteilen zu kdnnen, wurde die Anzahl der jihrlich
aufzunehmenden Horer auf 20 beschrinkt, so dafl eine rechtzeitige
Vormerkung fiir Laboratoriumsplitze, dig das Dekanat der chemisch-
techn. Schule, IV.,, GuBihausstrafie 25A schon jetzt entgegennimmt,
geboten ist.

Geheimrat Prof. Dr. Siegfried Gabriel legte mit SchluB des
Sommersemesters sein Lehramt an der Universitit Berlin nieder und
hielt am 29. Juli im grofien Horsaal des I. chemischen Universitits-
laboratoriums vor einer zahlreichen Zuhérerschaft seine Abschieds-
vorlesung.

Es wurden ernannt (berafen): T. F. Buehrer zum Dozenten
fiir analytische Chemie an der Universitit Arizona, Fucson, Ariz.;
Hal T. Beans und Th. B. Freas zu o. Proff. an der Columbia Uni-
versitit, New York; W. J. Crook, Chefmetallurge der Pacific Coast
Steel Co., ist zum o. Prof. der Metallurgie an der Stanford Universitit;
Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Juckenack zum Ministerialrat im Ministerium
fir Volkswohltahrt; Privatdozent Dr. phil. E. Pohlhausen zum a. o.
Prof. fiir Mathematik an die Rostocker Universitiit als Nachfolger des

‘Prof. Haupt: Oberlehrer Dr. H. G. Mé6ller, Privatdozent f. Physik,

und der Privatdozent fiir Mathematik Dr. P. Riebesell, zu aufler-
planmifligen a. o. Proff. an der Hamburgischen Universitit; M. Four-
neux, Dozent fiir physikalische Chemie an der Universitiit Montpellier,
als Prof. der Chemie an die Universitit Besanc¢on als Nachfolger von
M. Boutroux; Prof. Dr. F. Voigtliinder, wissenschaftliches Mitglied
des chemischen Staatsinstituts, zam Honorarprof. an der Hamburgischen
Universitit.

Gestorben sind: E. B. Biggar, Griinder des Canadian Chemical
Journal (jet:t Canadian Chemisky and Metallurgy). — Dr. phil
E. Knoevenagel, etatsm. a. o. Prof. der organischen Chemie und
Abteilungsvorsteher am chemischen Laboratorium der Universitit
Heidelberg, am 11. 8. im 57. Lebensjahre. -- Fabrikdirektor Dr. phil.
A. Thate, Freiberg.

Aus anderen Verecinen und Versammlungen.

Zusammenschluf der technisch -wissenschaftlichen
Vereine Deutschlands.

Die deutsche Technik verdaunkt ilhiren beispiellosen Aufstieg zu
ihrer jetzigen Hohe nicht zum geringsten Teil dem befruchtenden
Einflufl wissenschaftlicher Arbeit auf die Entwicklung technisch-prak-
tischen Schaffens. Andererseits verdankt in ganz besouderem MaGe
die Technik der unermiidlichen Firsorge unserer technisch-wissen-
schaftlichen Vereine und Verbiinde das fiir jeden Erfolg ansschlag-
gebende Zusammengehen von Wissenschaft und Praxis. Es liegt in
der Natur der Arbeit solcher Korperschaften, dafi ihre Ziele nach
ihrer Hauptrichtung hiiufig sehr dhnliche sind, so dafi der Zusammen-
schlufl zu gemeinschaftlichem Schaffen auf ganz hestimmtem Gebiet
schon seit einiger Zeit als zweckmiiflig erkannt wurde. Es sei in
diesem Zusammenhang z. B. an die Arbeiten zur Schaffung der
Normen fiir die gesamte deulsche Industrie erinnert.

Um nun moglichst viele solcher gemeinsimen Aufguben planmiiig
zusamnienzutassen, hatte sich schon wilirend des Krieges eine Anzahl
flihrender technisch-wissens-haftlicher Vereinigungen, und zwar

1. Verein deutsclier Ingenieure,
2. Verband deutscher Architekten- und Ingenieur-Vereine,
3. Verein deutscher Eisenhiittenleute,
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